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چکیده

انرژی و ماده صرفاً که بوده تاریخ، چنین طول در آن سازنده ی ارکان و جھان از انسان تلقی
نحوه ی و حاکم قوانین کارکرد، ماھیت، بتوانند که دانش ھایی لذا ھستند. جھان پایه ی سازندگان
وقوع با که اطلاعات عصر اما می کنند. کفایت جھان فھم برای دھند، توضیح را انرژی و ماده کنترل
در که داد سوق نوینی مؤلفه ی به سمت را جھان از ادراک و فھم فضای شد، آغاز سوم صنعتی انقلاب
به دلیل ھمچنین اطلاعات. ھستند: آن سیطره ی تحت نیز انرژی و ماده حتی شد اثبات زمان گذر
نیز اطلاعات- جریان کنترل تخصصی -دانش سایبرنتیک دانش انرژی، و ماده بر اطلاعات استیلای
را انرژی و ماده می تواند که حالی در اطلاعات گردید مشخص به تدریج دارد. سلطه فیزیک دانش بر
این نمی کند. پیروی انرژی و ماده بر حاکم قوانین از دارد که متفاوتی ماھیت به دلیل نماید، کنترل
به انرژی و ماده از را دانش ھا اکثر مبنای که شد جھان علمی انقلاب ھای بزرگترین از یکی آغاز مھم
سوی از دارد. ادامه کماکان و خورد رقم سایبرنتیک دانش پایه ی بر که تغییری داد؛ تغییر اطلاعات
بدین است. آن روند قانون مندی از حاکی اطلاعات جریان بالای بسیار پایداری و ثبات مندی دیگر،
فیزیک دانش در که قوانینی می کند؛ پیروی مشخصی قوانین از قطعاً اطلاعات، جریان مندی سبب
ماده پویایی در گرما مؤلفه  ی میان نسبت شناسی طی راستا، این در شوند. کشف باید و نشده مطالعه
در را اطلاعات جریان که سایبر مؤلفه ی با شده، تدوین آن پایه ی بر ترمودینامیک قوانین که انرژی و
با اطلاعات» جریان پویایی «قوانین بار نخستین برای می نماید، کنترل و ایجاد سایبرنتیک چرخه ی

گرفت. قرار مطالعه مورد سایبودینامیک عنوان

﹝︀ده ا︵﹑︻︀ت، ︒﹚︓﹞ ا︵﹑︻︀ت؛ ︗﹬︣︀ن ﹇﹢ا﹡﹫﹟ ﹬︀︨︊﹢د﹬﹠︀﹝﹫﹉؛ ﹬︀︨︊︣﹡︐﹫﹉؛ کلیدی: کلمات
اِ﹝︀). ︒﹚︓﹞) ا﹡︣ژی و

مقدمه ۱
به عنوان که است دلیل ھمین به دارد؛ تمرکز اطلاعات مؤلفه ی بر اساساً که است دانشی سایبرنتیک، دانش
است مقوله ای کنترل، موضوع دیگر، سوی از می شود. شناخته اطلاعات جریان طریق از کنترل اعمال دانش

۱
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حوزه ی که است دلیل به ھمین باشد. خطا ھرگونه فاقد باید خودش خطا، اصلاح و کشف ماھیت به  دلیل که
است پیش بینی پذیری برھم زننده ی که عاملی ھر از و است پایداری و ثبات نیازمند که است حوزه ای کنترل،
مدنظر، فرایند ھر در را احتمالی خطاھای و کرد اعمال درستی به می توان زمانی دیگر به عبارت دارد. حذر

نباشد. پایداری عدم و خطا دچار کنترلی کار و ساز خود که نمود اصلاح و کشف
بالایی بسیار پایداری و ثبات از اطلاعات جریان طریق از کنترل حوزه ی در سایبرنتیک، دانش این بنابر
دو حدود طی آنھا نظری و فلسفی مبانی که است دانش ھایی معدود زمره ی در که آنجا تا است، برخوردار
درونی پایداری و ثبات این است. گردیده تکمیل اولیه مسیر ھمان بر بلکه نشده، اعلام مردود گذشته، قرن
منطبق و ھمسو عالم، با نسبت در که است قوانینی بر دانش این شدن استوار حاصل قطعاً سایبرنتیک، دانش
است ثباتی بابت آن ثبات می شود، اطلاعات جریان اساس بر کنترل از صحبت اگر دیگر به عبارت ھستند.
قوانین از اطلاعات جریان مندی داشت اذعان می توان رو این از است. برخوردار آن از اطلاعات جریان که

می کند. پیروی مشخصی
ماده بر حاکم قوانین ھمان اطلاعات، بر حاکم قوانین آیا است؟ شده استخراج اطلاعات، قوانین آیا اما
قوانین با اطلاعات جریان بر حاکم قوانین میان نسبتی چه می کند؟ مطرح فیزیک دانش که است انرژی و
علمی متن نخستین که است جنبه آن از حاضر پژوھش نوآوری است؟ برقرار انرژی و ماده جریان بر حاکم

کند. تشریح و نموده الگو را اطلاعات جریان قوانین از بخشی دارد تلاش که است فارسی زبان در
فیزیک دانش طبق را آن جریان مندی بر حاکم قوانین و انرژی و ماده ابتدا حاضر پژوھش منظور، بدین
و ماده جریان به اطلاعات جریان نسبت اطلاعات، جریان معرفی به آن با نسبت در سپس و کرده بررسی

می پردازد. اطلاعات جریان بر حاکم قوانین از بخشی تشریح و تدوین نھایتاً و انرژی

پژوھش پیشینه ی ۲
کرده، صحبت اطلاعات نظریه پذیری و قانون مندی پیرامون که فردی نخستین شده، انجام مطالعات اساس بر
«درباره ی عنوان با ماکسول شیطان مورد در مقاله ای زیلارد است. زیلارد لئو نام به اروپایی فیزیک دان یک
را دیدگاھی وی است. نوشته ھوشمند» موجودات مداخله ی با ترمودینامیکی سیستم یک در آنتروپی کاھش
مھم ماکسول شیطان درک برای دانش تاریخچه ی در و می شود نامیده زیلارد موتور اکنون که کرد معرفی
.(۱۹۲۹ زیلارد، (لئو است کرده ارائه را اطلاعات و منفی آنتروپی معادله ی اولین ھمچنین مقاله این شد. تلقی

کرد. معرفی اطلاعات نظریه ی بنیانگذاران از یکی به عنوان می توان را زیلارد ترتیب، این به
انجام فرانسوی- -فیزیک دان بریلوئین۱ لئون توسط اطلاعات قانون پذیری باب در مھم مطالعات دومین
مسائل آن، بر حاکم قوانین و اطلاعات جریان طریق از نموده تلاش که است کسانی اولین از وی است. شده
فیزیکی، مباحث منظر از بتواند تا داشته تلاش که است نظریه پردازانی از بریلوئین نماید. بررسی را فیزیکی
تدریجی زوال و افول به که آنتروپی مسأله ی بر منفی، آنتروپی ایجاد و محیط در اطلاعات جریان کنترل با
مجزا به صورت اطلاعات تلقی با «ما دارد اعتقاد سایبرنتیک خصوص در وی نماید. غلبه دارد، اشاره سیستم ھا

1Léon Nicolas Brillouin
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مجموعه به صورت را دو این ھمیشه که است ضروری کرده ایم. انتخاب را نادرستی راه سایبرنتیک]، از پیش [تا
.(۱۹۴۸ شانون، (کلاود منفی» آنتروپی به علاوه ی اطلاعات یعنی کنیم، بررسی

سایبرنتیک»، و ترمودیناک «زندگی، عنوان با سایبرنتیک پیرامون خود آثار مھم ترین از یکی در بریلوئین
می نماید: بیان چنین را اطلاعات جریان طریق از منفی آنتروپی ایجاد موضوع به وینر نگاه درباره ی خود نظر
این می خواھیم چگونه است- کرده پیشنھاد وینر که -ھمانطور است» منفی آنتروپی به معنای اطلاعات «اگر
که می کند پیشنھاد را عددی و عملی تعاریف وینر کنیم؟ اندازه گیری آنتروپی در را جدید مداخله گر و متغیر
و تحقیق برای جدید کاملاً میدان یک این رود. کار به نوع این از ممکن مسائل ساده ترین برای است ممکن

.(۱۹۴۹ بریلوئین، (لئون می دھد» نشان را تحول آفرین ایده ی یک
مبحث با شد، منتشر میلادی ۱۹۵۶ سال در که اطلاعات»۲ نظریه ی و «دانش کتاب در بریلوئین
آن و نموده تکلیف تعیین منفی، آنتروپی ایجاد به واسطه ی اطلاعات جریان کنترل طریق از محیط کنترل
اصطلاح اطلاعات، طریق از منفی آنتروپی بیان برای کتاب، این در وی است. دانسته ممکن و واقعی کاملاً را
نگنتروپی «اصل است: نموده پایه گذاری خودش که دارد اصلی بر ابتناء که می کند۴ مطرح را «نِگِنتروپی»۳
است کرده تشریح را آن عنوان ھمین با مقاله ای در میلادی) ۱۹۵۳) این از پیش سال سه که اطلاعات»۵
است: کرده تشریح چنین را اطلاعات و منفی آنتروپی میان رابطه ی فیزیک دان این .(۱۹۵۳ بریلوئین، (لئون
بیانی به می شود. توصیف فیزیکی سیستم یک در بی نظمی میزان اندازه گیری به عنوان معمولاً «آنتروپی
فقدان این می کند. اندازه گیری را سیستم واقعی ساختار مورد در اطلاعات خلأ میزان آنتروپی دقیق تر،
قادر عمل در ما که می کند مطرح را میکروسکوپی متمایز ساختارھای از زیادی تنوع وجود امکان اطلاعات،
معیّن زمان ھر در واقعاً مختلف ریزساختارھای این از یک ھر که آنجایی از نیستیم. یکدیگر از آنھا تشخیص به
بریلوئین، (لئون است» آزادی پنھان درجات در واقعی بی نظمی به مربوط اطلاعات فقدان است، تحقق قابل

اطلاعات). نظریه ی و دانش
اطلاعات، جریان مندی طریق از و شناسایی را اطلاعات قوانین نموده تلاش که مطالعاتی مھم ترین از
وینر می باشد. سایبرنتیک دانش پدر که است وینر۶ نوربرت به متعلق درآورد کنترل تحت را سیستم آنتروپی
اصل از کلی، به طور دنیا آن در که ھستیم مستغرق زندگی نوعی در «ما می دارد: بیان خصوص این در
زمانی .(۱۳۶۶ وینر، (نوربرت می یابد کاھش نظم و افزایش درھم آشفتگی می کند: پیروی ترمودینامیک دوم
نیست این مقصودم لحظه یک برای حتی می کنم، مقایسه ماشین با را زنده موجود یک ساختمان من که
ھمانند می شناسیم، را آنھا عادتاً که معنایی بدان زندگی، روحانی و شیمیایی فیزیکی، ویژه ی فرآیندھای که
محل در می توانند دو ھر که است آن صرفاً من منظور می دھند. روی ماشین ھا درون که ھستند فرآیندھایی

2Science and Information theory
3Negentropy

اروین توسط Negative)،که Entropy)«منفی «آنتروپی اصطلاح در را بریلوئین نگنتروپی اصطلاح پیشینه ی ۴می توان

شرودینگر منفی آنتروپی ھمان دقیقاً نگنتروپی، که است آن از حاکی بریلوئین تعاریف اما نمود جستجو است، شده مطرح شرودینگر
است. یافته جدی بسیار نقش آن در اطلاعات پدیده ی و نیست

5Negentropy Principle of Information
6Norbert Wiener

۳

۶۷۹ ■ | تهران دانشگاه | CYSP 2023 | مقالات مجموعه



(ھمان). باشند» پادآنتروپیک فرایندھای از نمونه ای خود،

پژوھش ادبیات ۳
ترمودینامیک در انرژی و ماده قوانین ۱ .۳

دارد، تمرکز آنھا بر دانش این کلیت و ھستند فیزیک دانش در مطالعه مورد اصلی حوزه ی دو انرژی، و ماده
آنھا برای محاسباتی دقیق الگوی ارائه ی و انرژی و ماده میان روابط کشف فیزیک، دانش ھدف که به گونه ای
با و است جرم دارای که می شود گفته ماھیتی یا جزء ھر به ماده عمومی، شیمی و کلاسیک فیزیک در است.
یا جسم یک به که است کمی خاصیت انرژی ھمچنین .(۱۹۹۱ (پِنروس، می کند اشغال را فضا حجم، داشتن
بوسوتی، (پائولو است تشخیص قابل نور و گرما شکل به و کار انجام در و می شود منتقل فیزیکی سیستم یک

.(۲۰۲۳
و است ماده فعال کننده ی انرژی، که است چنین می گیرد نظر در انرژی و ماده میان فیزیک که رابطه ای
است. گرما آن اھم که است تشخیص قابل و برخوردار کمّی علائم از فعال شوندگی این شد، بیان که ھمانطور
است ماده بر انرژی فیزیکی اثر دھد، افزایش را آن گرمای که به گونه ای ماده به انرژی انتقال دیگر، به عبارت
انرژی طریق از ماده پویایی مؤلفه ی را گرما می توان این بنابر می  شود. اندازه گیری دما پایش طریق از که
مورد دما مھم مؤلفه ی طریق از آنھا میان ارتباطات و انرژی ماده، قوانین که است سبب به ھمین دانست.

می گیرد. قرار مطالعه
مورد شیمی و فیزیک دانش در را دما با نسبت در انرژی و ماده قوانین که مبحثی مشخص، به صورت
تعادلی خواص ارتباط ھای که است ماکروسکوپی علم ترمودینامیک، است. ترمودینامیک می دھد، قرار مطالعه
بیان که ھمانطور ص۱). ،۱۳۸۶ لوین، (ایرا می کند مطالعه فرآیندھا خلال در را آن تغییرات و سیستم یک
رابطه ی مطالعه ی به عنوان ترمودینامیک گاھی سبب بدین که است ترمودینامیک در کلیدی خاصیت دما شد،
دانش می توان کل به طور پس ص۳). ،۱۳۸۶ لوین، (ایرا می شود تعریف نیز ماده ماکروسکوپی خواص با دما
شناخته قوانین اھم از یکی که دانست آنھا بر حاکم قوانین و خواص و انرژی ماده، مطالعه ی دانش را فیزیک

است. گرما) میزان (سنجش دما آن اصلی مؤلفه ی که است شده مطرح ترمودینامیک مبحث در شده

انرژی و ماده کنترل کننده ی اطلاعات، ۲ .۳
آن از گسترده استفاده ی توانایی و فھم به بشر تاکنون که دانست مؤلفه ای عمیق ترین می توان را اطلاعات
می تواند بلکه نیست، تکامل یا بھبود راستای در صرفاً حاضر عصر در اطلاعات کاربرد زیرا است، یافته دست
اجرای و طراحی باعث فقط نه که است مؤلفه ای اطلاعات، رو این از سازد. دگرگون بنیان از را پدیده ھا
تغییر بنیادین به طور را ھستی شناسی شان یعنی آنھا ذاتی سرشت بلکه می شود، پدیده ھا جدید
ھستی شناختی مجدداً واقع به بلکه بازمھندسی، و بازطراحی فقط نه را ما جھان اطلاعات، معنا بدین می دھد.
گرفته قرار اینفوسفِر در امروز جھان که است شده حاضر ھمه جا و عمیق به قدری اطلاعات فضای می کند.
ھمانند اینفوسفِر با جدید- نسل ھای -خصوصاً انسان ھا ارتباط شدن قطع که رفته پیش آنجا تا مسأله این و
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است. آب درون از ماھی افتادن بیرون
یافته مصداق شده، تعریف انرژی و ماده حیطه ی در تماماً که نیز فیزیک دانش برای حتی موضوع این
قوانین و انرژی ماده، دیگر به عبارت می کنند. کار اطلاعات ذیل انرژی و ماده شد متوجه بشر که آنجا است؛
و ماده جریان می توان اطلاعات، جریان کنترل با بنابراین ھستند. اطلاعات جریان تأثیر تحت آنھا بر حاکم

نمود. کنترل نیز را انرژی
اضافه انرژی و ماده فیزیکی مؤلفه دو به است، سایبرنتیکی مؤلفه ی یک که را اطلاعات مؤلفه ی اگر
«مثلث به که می گیرد شکل مثلث یک شود؛ لحاظ انرژی و ماده بر اطلاعات ارجحیت که به گونه ای کنیم،
اطلاعات جایگاه آن فوقانی رأس که به گونه ای دارد، شھرت اِما) مثلث اختصار، (به انرژی» و ماده اطلاعات،

.(۱ (شکل است انرژی و ماده استقرار محل آن تحتانی رأس دو و
نسبتاً ماده سطح در تا دارد نیاز انرژی به اطلاعات، پردازش که است آنجا از اِما مثلث شکل گیری مبنای
ھمگی آب... و آتش ھوا، زمین، مانند مادی اصلی عناصر آن. فشرده سازی و تجسم یعنی باشد، مشاھده قابل
به نیاز کاری ھر انجام می شود. تعیین اطلاعات توسط آنھا مختلف شکل ھای اما شده اند، ساخته انرژی از
(بدون ذاتاً اطلاعات و انرژی است. اطلاعات به نیاز می شود انجام آنچه کردن مشخص برای دارد. انرژی
نظر در تنیده» «درھم ارجاعی خود یک در انرژی و ماده اطلاعات، بنابراین شده اند. تنیده ھم در جناس)

.(۲۰۱۰ سِمِتسکی، (اینّا می شود گرفته

اِما) مثلث اختصار، (به انرژی و ماده اطلاعات، مثلث :۱ شکل

است، یکدیگر به انرژی و ماده تبدیل مبنای که E = mc2 رابطه ی وجود به علت اِما، مثلث در چند ھر
و ماده فرای شد، بیان که توضیحاتی به دلیل اطلاعات جایگاه اما ھستند؛ ھم طراز یکدیگر با انرژی و ماده

ھستند. اطلاعات تأثیر تحت انرژی و ماده و است انرژی

۵
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فیزیکی آنتروپی کنترل کننده ی سایبرنتیکی، آنتروپی ۳ .۳
دانش نیز سایبرنتیک است؛ انرژی و ماده محاسباتی روابط و ماھیت شناخت دانش فیزیک، که ھمانگونه
را انرژی و ماده اطلاعات، شد بیان دیگر سوی از است. اطلاعات جریان مندی قوانین و ماھیت شناخت
شرودینگر اروین است. دارا را فیزیک دانش کنترل توانایی نیز سایبرنتیک دانش رو این از می کند. کنترل
حالی در زنده، «ماده ی می گوید: زنده موجودات در فیزیک بر اطلاعات جریان برتری خصوص در (فیزیکدان)
ھنوز که باشد فیزیک از دیگری قوانین تابع است ممکن نمی کند، نقض را فیزیک شناخته شده ی قوانین که
بور نیلز مانند کوانتومی مکانیک دیگر پایه گذاران و نبود تنھا شرودینگر فکر، طرز این در ھستند». ناشناخته
لذا .(۱۳۹۹ دیویس، (پل است جدیدی فیزیک نیازمند زنده، ماده ی که کردند احساس نیز ھایزنبرگ ورنر و
سیطره آنھا بر فیزیک که است دیگری قوانین تابع می کند، کار فیزیک قوانین تأثیر تحت جھان که حالی در
ھیچ در ھنوز که است این مھم بسیار موضوع اما است. اطلاعات جریان حوزه ی با مرتبط که قوانینی ندارد؛

است. نشده بررسی جامع به صورت اطلاعاتی چرخه ھای و اطلاعات پویایی اطلاعات، قوانین دانشی،
با اطلاعات بر حاکم قوانین مگر چیست؟ اطلاعات قوانین از منظور که می شود مطرح پرسش این اکنون
انرژی، و ماده که است بدیھی داد. پاسخ می توان مثال یک با است؟ متفاوت انرژی و ماده بر حاکم قوانین
انرژی یا ماده از مصداقی آیا برسند. اتمام به آنکه تا می شود کاسته مقدارشان از شوند، مصرف بیشتر چه ھر
کنیم، مصرف بیشتر چه ھر که می شناسید انرژی از مصداقی یعنی یابد؟ افزایش مصرف، اثر در که دارید سراغ
شدن، مصرف اثر در مقدار کاھش لذا یابد؟ افزایش بیشتر، استفاده ی صورت در که ماده از نوعی یا شود بیشتر

است. انرژی و ماده بر حاکم قوانین از یکی
موجود اطلاعات وقتی مثال برای می شود. بیشتر شدن مصرف اثر در اطلاعات انرژی، و ماده برخلاف اما
نسخه ی یک ایجاد با عملاً دھیم، قرار استفاده مورد تا می کنیم کپی خود ذخیره ساز در را سیستم یک روی

اولیه. نسخه ی یژگی ھای و و کیفیت ھمان با ھم آن کرده ایم؛ برابر دو را آن اولیه، نسخه ی از ھمانند
دانش که قوانینی لذا انرژی. و ماده بر حاکم قوانین از است متفاوت اطلاعات بر حاکم قوانین بنابراین
این دھد. توضیح را اطلاعات بر حاکم قوانین و روابط نمی تواند است، کرده ارائه انرژی و ماده برای فیزیک
فیزیک، دانش که ھمانگونه اولاً این بنابر می  کند. کنترل را انرژی و ماده اطلاعات، شد بیان که است حالی در
توصیف اطلاعات برای را قوانین نیز سایبرنتیک دانش است؛ کرده توصیف انرژی و ماده برای را قوانین
که می دھد توضیح را اطلاعات بر حاکم قوانین که است دانشی تأثیر تحت فیزیک، دانش خود ثانیاً و می کند؛

گزاره: این عمیق تر و دقیق تر فھم برای دیگر مثال یک است. سایبرنتیک دانش
زمان تولید، اولیه ی مواد مانند، فیزیکی جھات تمامی از که بسته ای سه بگیرید، نظر در را کاغذ بسته سه
صفحه ای صد علمی کتاب یک واقع در اول بسته ی ھستند. یکسان کاملاً ... و مقدار نگھداری، شرایط تولید،
باطله. روزنامه ی صفحه صد حاوی سوم بسته ی و است سرگرمی مجله ی صفحه صد شامل دوم بسته ی است،
قطعاً دارند؟ تفاوت یکدیگر با فیزیک، دانش منظر از کاغذ بسته سه این آنتروپی آیا است: این پرسش
یکسان کاغذ بسته ی سه ھر آنتروپی طبیعت، عادی روال در که است معنا بدین این است. خیر شما پاسخ
یک مطالعه ی قصد که زمانی است: این دوم پرسش حال می شوند. زوال دچار ھماھنگ و ھمزمان و است
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روزنامه ھای یا سرگرمی مجله ی علمی، کتاب می کنید؟ انتخاب را کاغذھا از یک کدام دارید، را علمی متن
تبعاً می کنید؟ استفاده اموری چه و زمانی چه در مذکور کاغذھای بسته از کدام ھر از کلان تر، به طور باطله؟
سرگرمی مجلات از دانش، کسب و علمی مطالعات برای علمی متن حاوی کتاب از که است چنین پاسخ تان
می کنیم. استفاده اشیاء بسته بندی یا نظافت برای باطله روزنامه ھای از و فراغت اوقات کردن سپری برای
فیزیکی، ویژگی ھای و شرایط حیث از مذکور کاغذھای بسته ی سه ھر مگر که است این مھم پرسش اکنون
می کنید؟ اخذ مختلفی تصمیمات مختلف، شرایط به نسبت آنھا کاربرد انتخاب در چرا پس نیستند؟ یکسان

می کنند. ارائه که محتوایی در تفاوت شان به دلیل که است این پاسخ تان حتماً
دیگر، به عبارت می کنند. ارائه که است اطلاعاتی صفحه ای، صد کاغذ دسته سه این میان تفاوت تنھا بله!
در اختلاف دقیقاً است. منبع سه این در مندرج اطلاعاتِ در تفاوت از حاصل ما، تصمیم گیریِ در تفاوت
به و دارید نگه کتابخانه در طولانی بسیار مدت برای را علمی کتاب می شود باعث که است منابع اطلاعات
سطوح نظافت برای بلکه مطالعه، برای نه حتی را باطله روزنامه ھای اما کنید کمک آن آنتروپی شدن منفی

می کنید. سریع تر را آن آنتروپی واقع در که کنید استفاده
انرژی) و ماده (آنتروپی فیزیکیِ آنتروپی بودن یکسان علی رغم که است مشخص به وضوح فوق مثال در
مفھومی با رو این از می خورد. رقم آنھا برای متفاوتی سرنوشت اطلاعات، متغیر دخالت با کاغذ، بسته سه
مسائل تمامی و اطلاعات که آنجا از و دارد نام اطلاعات کهآنتروپی ھستیم مواجه اثرگذار بسیار و متفاوت
آنتروپی بر علاوه دیگری مؤلفه ی می گیرد، قرار بررسی و مطالعه مورد سایبرنتیک دانش در آن با مرتبط

می نامیم. سایبرنتیکی آنتروپی سایبرنتیکی آنتروپی را آن که می شود مطرح فیزیکی
دقیقاً است. اثرگذار فیزیکی آنتروپی بر کاملاً سایبرنتیکی، آنتروپی که داد نشان فوق مثال ھمچنین
است فیزیکی زوال و پوسیدن حال در که قدیمی کتاب یک سویی، از که است سایبرنتیکی آنتروپی به دلیل
منفی (آنتروپی نرود بین از تا می کنیم نگھداری و نموده ترمیم مختلف روش ھای با را فیزیکی) (آنتروپی
محتوای که کاغذھایی از انبوھی دیگر، سوی از ولی شود؛ حفظ باید و است ارزشمند آن اطلاعات زیرا فیزیکی)
منفی (آنتروپی کاغذھا خود بودن سالم علی رغم سایبرنتیکی) (آنتروپی است شده باطل آنھا روی شده چاپ
و اطلاعات چاپ برای مجدداً شده، بازیافت کاغذ از بتوان تا فیزیکی) (آنتروپی می کنیم تبدیل خمیر به فیزیکی)
اطلاعات که آنجا از اِما، مثلث بر مبتنی که است این مھم بسیار نکته ی نمود. استفاده جدید محتوای
آنتروپی کنترل کننده ی سایبرنتیکی، آنتروپی نتیجه در دارد؛ استیلا و برتری انرژی و ماده بر

است. فیزیکی

ترمودینامیک قوانین با سایبودینامیک قوانین نسبت شناسی ۴ .۳
به مھندسی و فیزیک منظر از عموماً که دسته آن خصوصاً سایبرنتیک، دانشمندان از بخشی شد بیان
گرفته نظر در سیستم آن برای منفی آنتروپی به مثابه را سیستم به اطلاعات تزریق نگریسته اند؛ سایبرنتیک
سویی از که حالی در نگاه، این نموده اند. احراز و اثبات اطلاعات، جریان برای را کنترلی کارکرد نحو، بدین و
به جای را اطلاعات پویایی و سایبرنتیک بر مبتنی تعبیری دیگر سوی از دارد، ترمودینامیک قوانین بر اتکا
ھر بلکه منفی آنتروپی مفھوم فقط نه بار، نخستین برای حاضر پژوھش در می نماید. ارائه فیزیکی دیدگاه
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دو در دو ماتریس اساس بر حالت چھار :۱ جدول

ب سیستم الف سیستم x
ب سیستم الف کنترل کننده سیستم  کنترل کننده کنترل کننده 
ب سیستم کنترل شونده الف سیستم کنترل شونده  کنترل شونده

به معنای سایبودینامیک۷ را آن که مبحثی است؛ شده تشریح سایبرنتیک منظر از ترمودینامیک قانون چھار
بازتعریف ذیل به صورت (سایبودینامیک) اطلاعات جریان پویایی قوانین می نامیم. اطلاعات» جریان «پویایی

می شود:

سیستمی میان اطلاعات جریان تعادل سایبودینامیک: یکم قانون ۱ .۴ .۳

باشند، اطلاعات جریان به واسطه ی کنترلی تعادل در سومی سیستم با سیستم دو اگر گزاره:
ھستند. اطلاعات جریان تعادل حالت در یکدیگر با نیز سیستم دو آن خود

حتماً لذا است. سایبرنتیک چرخه ی شکل گیری نیازمند سایبرنتیکی، کنترل شکل گیری ھمواره اثبات:
ب و الف سیستم ھای به ترتیب که است کنترل شونده دیگری و کنترل کننده آنھا از یکی سیستم، دو میان از
که است بدیھی دارد. نام پ سیستم که می شود اضافه سایبرنتیک چرخه ی به سومی سیستم حال می نامیم.
کنترل شونده یا باشد داشته کنترل کننده نقش باید یا ب، و الف سیستم دو از کدام ھر به نسبت مذکور سیستم
و است موجود سیستم دو که آنجا از شود. ظاھر نقش دو ھر در ھمزمان سیستم، یک به نسبت نمی تواند و
می گیرد شکل دو در دو ماتریس اساس بر حالت چھار نتیجه در احراز؛ قابل نقش دو سیستم، ھر به نسبت

.(۱ (جدول

سیستم کنترل کننده ی نیز الف سیستم که آنجا از باشد: الف سیستم کنترل کننده ی پ، سیستم اگر
سیستم نتیجه در شده؛ برقرار پایدار و نقص بدون به صورت قبل از سایبرنتیک چرخه ی آنھا میان و بوده ب
به ارسالی اطلاعات جریان طریق از باشد، این جز اگر زیرا است. ب سیستم با اطلاعاتی تعادل در نیز الف
که الف سیستم نھایتاً که گذاشت خواھد اثر به گونه ای آن عملکرد بر الف) (سیستم خود کنترل شونده ی
سیستم که مادامی پس می گردد. خارج سیستم آن با تعادل از است، دارا را ب سیستم کنترل کننده ی نقش
در الف سیستم با پ سیستم که است این به معنای است، سایبرنتیک چرخه ی تعادل در ب سیستم با الف
سایبوسایبرنتیک تعادل نیز ب سیستم و پ سیستم میان نتیجه در می باشد؛ سایبرنتیک چرخه ی تعادل

دارد. وجود دوم) مرتبه ی (سایبرنتیک

الف سیستم کنترل شونده ی ب سیستم که آنجا از باشد: ب سیستم کنترل کننده ی پ، سیستم اگر
الف، سیستم و پ سیستم میان اگر دارد؟ نسبتی چه الف سیستم با پ سیستم شود مشخص باید ابتدا است
طریق از پ سیستم واقع در و است قبل حالت تکرار که باشد برقرار کنترل شونده - کنترل کننده نسبت

7Cybodynamics
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کنترل شونده نوع از الف سیستم به پ سیستم نسبت اگر اما دارد. کنترل ب سیستم بر سایبوسایبرنتیک
را ب سیستم الف، سیستم کنترل راستای در پ سیستم که است صورت بدین روند باشد، کنترل کننده -
از و می شود تبدیل الف سیستم سایبوسایبرنتیک داخلی سیستم به پ سیستم حالت این در می نماید. کنترل
به عنوان ب سیستم با دیگر سوی از و کنترل کننده اش به عنوان الف سیستم با سویی از پ سیستم که آنجایی
تعادل در یکدیگر با نیز ب و الف سیستم ھای نتیجه در است؛ سایبرنتیک چرخه ی تعادل در کنترل شونده اش

ھستند. اطلاعات جریان

ب سیستم الف، سیستم اینکه بنابر صورت این در باشد: الف سیستم کنترل شونده ی پ، سیستم اگر
مشخص باید حال می گیرد. قرار مطلق کنترل کننده ی جایگاه در الف سیستم مشخصاً می نماید، کنترل نیز را
حالت باشد، ب سیستم کنترل کننده ی پ سیستم اگر است؟ چگونه ب سیستم به پ سیستم نسبت شود
سیستم صورت این در باشد، ب سیستم کنترل شونده ی پ سیستم اگر اما شد. تشریح که می دھد رخ قبل
کنترل مجموع در می نماید. کنترل را پ سیستم نیز ب سیستم و بوده ب سیستم کنترل حال در الف
سیستم سایبوسایبرنتیک کنترل داخلی سیستم ب، سیستم که می گیرد شکل صورت بدین سایبوسایبرنتیک
با سایبرنتیک چرخه ی تعادل در کنترل شونده به عنوان ب سیستم که آنجا از لذا است. پ سیستم بر الف
سیستم ھای نتیجه در دارد؛ پ سیستم با سایبرنتیک چرخه ی نیز کنترل کننده به عنوان و بوده الف سیستم

ھستند. اطلاعات جریان تعادل در یکدیگر با پ و الف

کنترل الف سیستم توسط ب سیستم اینکه بنابر باشد: ب سیستم کنترل شونده ی پ، سیستم اگر
به واسطه ی پ و الف سیستم میان اطلاعات جریان تعادل نتیجه در می شود. واقع قبل حالت دقیقاً می شود،

است. برقرار ب سیستم جایگاه

کنترل شونده اقدام توان سایبودینامیک: دوم قانون ۲ .۴ .۳

اختلاف با است برابر کنترل کننده، به نسبت کنترل شونده اقدام توان میزان ھمواره گزاره:
کنترل کننده. از دریافتی اطلاعات میزان و شده انجام اقدام میزان

از و می کند دریافت کنترل کننده از را اطلاعات سمتی، از کنترل شونده سایبرنتیک، چرخه ی در اثبات:
ظاھر محیط بر کنش به صورت اقدام، این که می دھد انجام را دریافتی اطلاعات با متناظر اقدام دیگر، سمت
وابسته آن محاسباتی توان به اولاً کنترل شونده، اقدام کمّی و کیفی میزان که شد بیان دیگر سوی از می شود.
مگر ندارد، وجود آن از مستقیم اطلاع به نسبت کنترل کننده برای راھی ھیچ و است درونی کاملاً که است
دریافتی انرژی میزان به ثانیاً می گردد. حاصل کنترل شونده اقدام حسب بر آن در که تغییراتی و محیط رصد
بالقوه ی اقدام توان که می سازد مشخص مذکور، گزاره ی دو برآیند می گردد. باز محیط از کنترل شونده
میان کمّی و کیفی اختلاف لذا است. میزان چه کنترل کننده از دریافتی اطلاعات راستای در کنترل شونده
است. کنترل شونده اقدام توان بیانگر کنترل شونده، از گرفته صورت اقدام و کنترل کننده از دریافتی اطلاعات

۹
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دوگانه ی با ریاضی تناسب منظر از بزرگتر و مساوی کوچکتر، حالت سه جایگشت از حاصل حالت نُه :۲ جدول
کمّی و کیفی

بزرگتر مساوی کوچکتر x
بزرگتر کیفی لحاظ به مساوی کیفی لحاظ به کوچکتر کیفی لحاظ به کیفی
بزرگتر کیفی لحاظ به مساوی کمی لحاظ به کوچکتر کمی لحاظ به کمی

و کیفی دوگانه ی با ریاضی تناسب منظر از بزرگتر و مساوی کوچکتر، حالت سه جایگشت از اینجا در
کنترل کننده مطالبات با نسبت در کنترل شونده اقدام توان سنجش محل که می شود حاصل حالت نُه کمّی،

است. سایبرنتیک چرخه ی درون

ھم و کیفیت حیث از ھم کنترل شونده، اقدام توان حالت، این در کوچکتر: کمّی، و کیفی به لحاظ (۱ -۱
لازم عمق نه گرفته، صورت اقدام که معنا بدین است. کنترل کننده مطلوب حد از کمتر آن، کمیّت حیث از
آن به (انسان) کنترل کننده که بگیرید نظر در را ھوشمندی برقی جارو را. لازم گستره ی نه و است دارا را
نماید. پاک میلی متر دو از بزرگتر ذرات و کثیفی ھرگونه از دقیقه، ۵ ظرف را مربعی متر ۱۰ اتاق داده برنامه
در ھم و باشد نکرده جارو را مساحت از بخشی ھم دقیقه، ۵ اتمام از پس جارو که است چنین جاری حالت

شود. یافت میلی متر دو از بزرگتر ذرات ھمچنان است، کرده جارو که بخشی آن

گستره ی حیث از کنترل شونده اقدام که است معنا بدان مساوی: کمّی، و کوچکتر کیفی، به لحاظ (۱ -۲
برخوردار اثرپذیری لازم عمق از تأثیر تحت بخش ھای اما است کنترل کننده انتظار مورد حد در محیط، در اقدام
مطلوب. کیفیت از ضعیف تر اما سازد برآورده را کمی انتظارات توانسته کنترل شونده دیگر به تعبیر نیستند.
۵ مدت رأس متری ۱۰ اتاق جاروی برنامه ی که است اینگونه ھوشمند، جاروی مثال در وضعیت این مصداق

دارد. وجود میلی متر ۲ از بزرگتر ذرات اتاق، فضای در کماکان اما می یابد پایان دقیقه

را اقدام گستره ی توانسته کنترل شونده حالت، این در بزرگتر: کمّی، و کوچکتر کیفی، به لحاظ (۱ -۳
کمتر درزمان را متری ۱۰ اتاق ھوشمند، جاروبرقی اینکه مانند می باشد. مطلوب کیفیت فاقد اما دھد پوشش

شود. یافت فضا در میلی متر ۲ از بزرگتر ذرات ھمچنان اما نماید جارو دقیقه ۵ از

کنترل کننده، فرمان عمق با کنترل شونده اقدام توان کوچکتر: کمّی، و مساوی کیفی، به لحاظ (۲ -۱
متر ۱۰ می تواند ھوشمند جاروبرقی مثال برای نیست. دارا را مطلوب وضعیت کمّی به لحاظ اما دارد برابری

دقیقه. ۵ از بیش زمانی مدت در اما نماید پاک میلی متر ۲ از بزرگتر ذرات از کاملاً را مربع

مطلوبات با نسبت در کنترل شونده اقدام توان چنانچه مساوی: کمّی، و کیفی به لحاظ (۲ -۲
بدان می گیرد. قرار فعلی وضعیت در باشد، برابر وضعیت در کمّی و کیفی حیث دو ھر از کنترل کننده،
ذره ی ھیچ که کند جارو به گونه ای دقیقه ۵ رأس دقیقاً را متری ۱۰ فضای ھوشمند، جاروی که است معنا

باشد. نمانده باقی زمین روی میلی متر ۲ از بزرگتر

۱۰
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کنترل کننده از دریافتی اطلاعات است قادر کنترل شونده بزرگتر: کمّی، و مساوی کیفی، به لحاظ (۲ -۳
که است به ذکر لازم البته سازد. محقق کنترل کننده انتظار سطح از فراتر گستره ای و مطلوب کیفیت با را
اقدام دارد، را آن کاھش توان اگر و کند اقدام کنترل کننده از دریافتی اطلاعات معادل باید دقیقاً کنترل شونده
فضای ھوشمند جاروی نمونه، برای باشد. نموده دریافت خصوص این در اطلاعاتی آنکه مگر ننماید کاھش به
که مادامی اما کند پاکسازی میلی متر ۲ از بزرگتر ذرات از دقیقه ۵ از کمتر زمان در می تواند را اتاق متری ۱۰

رساند. اتمام به را کار باید دقیقه ۵ مدت ھمان در است، نشده مخیر توانمندی این از استفاده برای

توان است، کنترل کننده مطلوب آنچه به نسبت یعنی کوچکتر: کمّی، و بزرگتر کیفی، به لحاظ (۳ -۱
فراتر اقدام به مجاز زمانی البته است. کمتر آن گستره ی اما بوده بیشتر اثر عمق حیث از کنترل کننده اقدام
در می تواند که ھوشمندی جاروی نظیر باشد. نموده صادر را آن فرمان کنترل کننده که است مطلوب حد از
بیش زمانی در اما فرمان) دریافت صورت (در نماید جارو نیز را میلی متر ۲ از کوچکتر ذرات متری، ۱۰ اتاق

دقیقه. ۵ از

مطلوب حد از فراتر اثری عمق می تواند کنترل شونده مساوی: کمّی، و بزرگتر کیفی، به لحاظ (۳ -۲
ھوشمند جاروی که زمانی مانند نماید. ارائه مقرر گستره ی در دقیقاً وی، درخواست صورت در را کنترل کننده
اتاق متری ۱۰ فضای از نیز را میلی متر ۲ از کوچکتر ذرات آن، از بزرگتر و میلی متری ۲ ذرات بر علاوه بتواند

نماید. جارو دقیقه ۵ زمان در دقیقاً

کنترل کننده، از دریافتی اطلاعات با کنترل شونده اقدام توان نسبت بزرگتر: کمّی، و کیفی به لحاظ (۳ -۳
کنترل کننده از باید دو ھر عملیاتی سازی برای منتھا است. بیشتر اثرگذاری گستره ی ھم و اثر عمق حیث از ھم
ذرات میلی متر، ۲ از بزرگتر ذرات بر علاوه می تواند ھوشمند جاروبرقی که است معنا بدین کند. دریافت فرمان

شود. پاکسازی دقیقه ۵ از کمتر زمان در متری ۱۰ فضای که نماید جارو به گونه ای نیز را کوچکتر

کنترل شونده اقدام توان رفت ھدر سایبودینامیک: سوم قانون ۳ .۴ .۳

راستای در اقدام به را خود توان تمامی نمی تواند کنترل شونده سایبرنتیک، چرخه ی در گزاره:
نماید. تبدیل کنترل کننده از دریافتی اطلاعات

شده حاصل محیط از ستاده انرژی میزان و آن محاسباتی توان برآیند از کنترل شونده اقدام توان اثبات:
اطلاعات به نسبت پردازش است. شده تشکیل ذخیره سازی و پردازش بخش دو از محاسبات اولاً است.
سیستم ھیچ سویی از می باشد. ھستند، اطلاعاتی پردازش نیازمند که مواردی سایر و کنترل کننده از دریافتی
محیط، از ھوشمند پدیده ی ھر ادراک دیگر به تعبیر ندارد. را محیط صدی در صد محاسبات توان ھوشمندی،
بدیھی رو این از دارد. وجود محیط در که کیفیاتی و شئون تمامی دقیقاً نه است، پردازشی اش ظرفیت مطابق
خطا و نقص دچار یا نشود پردازش کنترل شونده توسط اصلاً یا کنترل کننده، مطلوبات از بخشی اگر است
و بوده اغماض قابل که کم آنقدر ولو است خطا درگیر کنترل شونده، پردازشی توان از بخشی نتیجه در گردد.

۱۱
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تضمین از نیز ذخیره سازی فرایند دیگر، ازسوی نباشد. اثرگذار سایبرنتیک چرخه ی در کنترل فرایند اصل بر
... و بازیابی و بازخوانی ذخیره سازی، نظیر آن مختلف بخش ھای در است ممکن و نیست برخوردار مطلق

می نماید. اختلال دچار را محاسباتی توان تمام یا بخشی نتیجه در که گردد اشکال دچار
ماندن عقب ھوشمند، سیستم ھای در تکرار پر مشکلات از یکی نیست. دلیل تمام شد، بیان آنچه اما
غیر و زیستی از (اعم ھوشمند پدیده ی است ممکن که معنا بدین است. ادراک توان به نسبت اقدام توان
عینیت بخشی و اجرا برای مناسبی عملگرھای اما کند کار چه باید که شود متوجه ادراکی حیث از زیستی)
سیستمی نمونه، برای نباشد. برخوردار عملگرھایش به کارگیری برای کافی تسلط از یا باشد نداشته را آن به
راستای در می تواند نرم افزاری به لحاظ است، اجسام روی دقیق و کوچک بسیار برش ھای ایجاد متولی که
و دقیق به صورت عمل در نمی تواند اما کند تعیین را برش محل و میزان کنترل کننده، از شده دریافت دستور
دارد، وجود اختلاف آن، پیاده سازی با فرمان یک انتزاعی دریافت میان معمولاً لذا نماید. اجرا منطبق، کاملاً

چشم پوشی. قابل ولو
زمانی، چه در کنترل شونده اینکه است. مؤثر کنترل شونده اقدام توان بر نیز انرژی مسأله ی دیگر، سمت از
چه و چگونه که دارد این بر مستقیم تأثیر یابد؛ دسترسی انرژی منابع کدام به میزانی، چه به طریقی، چه از
در اخلالی کوچکترین دھد. صورت متناسب اقدام کنترل کننده، از دریافتی اطلاعات راستای در بتواند میزان
خطا فاقد انرژی، فیزیکی ذات که آنجا از و است آن اقدام توان در اخلال به معنای کنترل شونده، انرژی بخش
دارد. وجود کنترل شونده اقدام توان در انرژی به مرتبط مسائل بابت خطا از میزانی ھمیشه نتیجه در نیست؛
صرف اقدام فرایند بابت شد بیان که به دلایلی کنترل شونده، اقدام توان از بخشی ھمواره آنکه مجموع در
چرخه ی راستای در خروجی به کنترل شونده اقدام توان تمام رو این از نمی گردد، تبدیل خروجی به و می شود

نمی گردد. تبدیل سایبرنتیک
چگونه که معنا بدین می شود، مطرح کنترل شونده اقدام توان برای بھینگی مفھوم شد، بیان آنچه اساس بر
ناتوانی و نموده دریافت سایبرنتیک چرخه ی در کنترل شونده یک از را خروجی و بھره وری حدأکثر می توان
ارائه ی راستای در دقیقاً مصنوعی، ھوش تمرکز از مھمی بخش رساند؟ ممکن حدأقل به را آن کیفی و کمّی
ماشین جایگزینی برای بشر انگیزه ھای مھم ترین از یکی اساساً و است فوق پرسش به کمّی و کیفی پاسخ ھای
بھینگی از ماشین ھا میانگین، به طور که است این بابت تخصصی، حتی و روتین امور در انسان با ھوشمند

ھستند. برخوردار اقدام توان در انسان به نسبت بالاتری

چرخه پایداری سایبودینامیک: چھارم قانون ۴ .۴ .۳

است: پایدار وضعیت، دو در سایبرنتیک چرخه ی گزاره:

اقدام و اطلاعات میان تناسب برقراری الف) •

خاموش چرخه ی اطلاعات: جریان وجود عدم ب) •

می گیرد: قرار بررسی مورد مجزا به صورت بخش ھر اثبات، برای اثبات:

۱۲
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اجزای میان اطلاعات مدار یافتن ادامه و ایجاد حاصل سایبرنتیک، چرخه ی پایداری و استمرار الف)
میان واکنش ھای و کنش بر سایبرنتیک چرخه ی وجود اساس دیگر سمت از است. مذکور چرخه ی
کنترل شونده برای را نظر مد اطلاعات کنترل کننده، که به گونه ای است شده بنا کنترل شونده و کنترل کننده
تناسب دریافتی، اقدام و ارسالی اطلاعات میان اگر حال می کند. دریافت اقدام آن، مقابل در و نموده ارسال
ارسال دیگر به عبارت می گیرد. قرار ثبات با و پایدار وضعیتی در سایبرنتیک چرخه ی باشد؛ برقرار کمّی و کیفی
و بی نظمی بروز از جلوگیری باعث کنترل شونده، ازسوی آن متناسب اقدام و کنترل کننده سوی از اطلاعات
مذکور تناسب که زمانی تا پس شد. خواھد سیستم زوال از مانع و گشته سایبرنتیک چرخه ی در ناپایداری

بود. خواھد پایدار نیز چرخه شرایط باشد، داشته ادامه
غیر یا شود پیاده سازی زیستی پدیده ھای در سایبرنتیک چرخه ی ندارد تفاوتی که است آن مھم نکته ی
قانون جمله از سایبودینامیک قوانین شرایط انسان، چه و باشد ماشین کنترل شونده، چه حال، ھر در زیستی.

است. صادق آن بر چرخه پایداری

حال در کنترل شونده و کنترل کننده خصوصاً اجزا تمامی دائماً دارد، وجود اطلاعات جریان که مادامی ب)
دارد امکان لحظه ھر شرایط این در ایستا. نه گردد، ایجاد پویا نظمی می شود باعث که ھستند وضعیت تغییر
گردد متوقف و شده خارج استمرار از اطلاعات جریان چرخه، اجزای از کدام ھر عملکرد در خطا وقوع به دلیل
میل ناپایداری به سمت و شده مختل سایبرنتیک چرخه ی پایداری لذا یابد. سوق اطلاعاتی انحراف سمت به یا
و ثبات از اطلاعات جریان در ثبات به واسطه ی سایبرنتیک، چرخه ی فعالیت که چند ھر این، بنابر می کند.
ناپایدار امکان لحظه ھر و مطلق نه است نسبی پایداری، این که داشت توجه باید اما است برخوردار پایداری
فعال ھنوز اجزا، میان معنادار ارتباط تعریف علی رغم سایبرنتیک چرخه ی اگر ولیکن دارد. وجود چرخه شدن
حاکم چرخه بر ایستا نظم یک آنکه به دلیل حالت این در باشد؛ نشده برقرار آن در اطلاعات جریان و نشده
یا خاموش چرخه ی که حالتی می رسد، صفر به ناپایداری به سمت سایبرنتیک چرخه ی میل احتمال شده،

دارد. نام غیرفعال

نتیجه گیری ۴
بی بدیل نقش این بشر زیست دقایق واپسین تا و داشته نقش زندگی در بشر حیات ابتدای از اطلاعات چند ھر
است. نبوده یکسان اثرگذاری گستره ی و عمق حیث از مختلف اعصار در اطلاعات نقش اما یافت؛ خواھد ادامه
تا ھرگز این از پیش که گزاره ای است. اطلاعات تمدن، سازنده ی عنصر مھم ترین که است عصری حاضر، عصر
تمدن سازی، در اطلاعات ویژه ی و عظیم نقش حیث از حاضر عصر لذا است. نداشته شمولیت و جدیت حد این

است. انسان تاریخ عطف نقطه ی
بسترسازی و محیط کنترل حوزه ی در که بی بدیلی اثر بر علاوه اطلاعات، شد مشخص دیگر سوی از
دارد. متفاوتی قوانین اما دارد، خود سیطره ی تحت نیز را انرژی و ماده حتی که آنجا تا دارد، حکمرانی
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در ھمچنین و آن در بنیادین تغییرات و شده ساخته اطلاعاتی حکمرانی از که حالی در ما امروز جھان لذا
عموم اما می پذیرد، صورت اطلاعات جریان مندی و جریان سازی اساس بر جھان به نسبت انسان شناخت
این بر حاکم قوانین و است انرژی و ماده به وابسته صرفاً تغییرات این که می کنند تصور اینگونه انسان ھا
عموم برای راھبردی غافل گیری عمیق ترین و بزرگترین رو این از می کند. کفایت نوین جھان فھم برای دو،
است. فرصت ھا و تھدیدھا از توأمان تلفیقی حاضر، جھان شدن اطلاعاتی است. داده رخ دولت ھا و ملت ھا
بودند، سخت امکان پذیر یا امکان ناپذیر انرژی و ماده ابعاد با اتکا با سابقاً که اموری انجام جنس از فرصت ھایی
برای نوین بسترسازی به دلیل ھمزمان که شده اند امکان پذیر اطلاعات جریان کنترل در انسان توان با امروز اما

دارد. نیز تھدیدآفرین جنبه ی نوپدید، تھدیدات
ھمچنین و می شود واقع آن در که رخدادھایی و پیرامونی جھان از ما شناخت است ضروری این بنابر
بر مبتنی است، نشده رصد ھنوز انرژی و ماده ارکان در اما می شود گزارش اطلاعات رکن در که رخدادھایی
خود تمدنی نقش جھان، آینده ی در و باشیم آینده ملت بتوانیم تا گردد کامل و رسانی به روز اطلاعات مؤلفه ی

نماییم. ایفا جھان در اسلامی انقلاب کانون به عنوان را
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