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چکیده

پزشکی دستگاه     ھای ادغام با انقلابی تحولی شاھد بھداشتی مراقبت     ھای صنعت اخیر، سال     ھای در
شبکه ای به پزشکی اشیاء اینترنت است. بوده اینترنت به اتصال و داده     ھا تحلیل و تجزیه پیوسته، ھم به
برای که دارد اشاره سیستم ھایی و نرم افزاری کاربردی برنامه ھای حسگرھا، پزشکی، دستگاه ھای از
زیست بوم این ھستند. مرتبط ھم به کلی، رفاه و بیمار بر نظارت بھداشتی، مراقبت ھای ارائه بھبود
کنند، برقرار ارتباط یکدیگر با یکپارچه طور به تا می     دھد اجازه پزشکی دستگاه     ھای به پیوسته ھم به
به و ھستند حساس بسیار داده ھا این حال، این با کنند. تبادل و آوری جمع را سلامتی مھم اطلاعات
چالشی پزشکی اشیاء اینترنت در دارند. نیاز اعتماد، قابل و ایمن مدیریت و ذخیره سازی سیستم یک
جھت است. بیماران و پزشکان ھویت احراز ھمچنین و داده ھا صحت و امنیت بحث دارد وجود که
معماری دارند. معایبی و مزایا ھرکدام که شده ارائه مختلفی روش ھای چالش، این نمودن برطرف
روش ھای معایب و است MongoDB پایگاه داده و بلوکی زنجیره از ترکیبی مقاله این در پیشنھادی
محاسباتی، سربار کاھش مقیاس پذیری، پیشنھادی مدل این مزایای جمله از می بخشد. بھبود را دیگر

است. امنیت افزایش و خصوصی حریم حفظ

.MongoDB ،﹤﹞ ﹝︀︨︊︀ت ،﹩﹋﹢﹚︋ ز﹡︖﹫︣ه ،﹩﹊︫︤︎ ا︫﹫︀ء ️﹡︣︐﹠ا ا﹝﹠﹫️، کلیدی: کلمات

مقدمه ۱
فناوری و ھم به متصل دستگاه ھای قدرت ترکیب با را بھداشتی مراقبت ھای چشم انداز پزشکی۱ اشیاء اینترنت
حسگرھای ھوشمند، پزشکی دستگاه ھای از شبکه ای شامل فناوری این می کند. متحول پزشکی پیشرفته
اشتراک به و جمع آوری واقعی زمان در را بیمار داده ھای که است دیجیتال سلامت ابزارھای و پوشیدنی
می توانند بھداشتی مراقبت ھای متخصصان پزشکی، اشیاء اینترنت با می کند. تحلیل و تجزیه و می گذارد
مسائل مورد در را اعلان ھایی و کنند ردیابی را حیاتی علائم باشند، داشته نظر تحت را بیماران دور راه از

1Internet of Medical Things (IoMT)
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و ھستند رصد قابل ضروری مواقع در اشیاء اینترنت ابزارھای لطف به بیماران کنند. دریافت سلامت بالقوه
در اقامت می توان ھمچنین می یابد. کاھش بیمارستان ھا در بھداشتی روتین معاینات انجام ضرورت ھمچنین
پزشکی موسسه چندین در داده ھا که آنجا از .[۱] رساند حداقل به را مجدد بستری ھزینه ھای و بیمارستان
بسیار ایمن روشی به پزشکان و بیماران ھویت احراز و بیمار پزشکی پرونده ھای پردازش ھستند پراکنده
است ممکن نادرست، ھویت احراز تشخیص و بیمار حساس و شخصی اطلاعات دادن دست از است. دشوار
قابلیت شفافیت، ایجاد به قادر فعلی پزشکی سیستم ھای براین، علاوه باشد. داشته توجھی قابل پیامدھای
پرونده ھا این به رسیدگی ھنگام در امنیت و خصوصی حریم حفظ تغییرناپذیری، اعتماد، قابلیت ردیابی،
بھداشتی مراقبت ھای سیستم ھای در را مشکلات این بر غلبه توانایی بلوکی۲ زنجیره فناوری .[۲] نیستند
غیره، و بالا فوق العاده محاسبات و زیاد ھزینه برگشت ناپذیری، مقیاس پذیری، حال این با .[۱] دارد امروز
مقاله، این در پیشنھادی ایده ی نتیجه، در است. روبه رو آن با بلوکی زنجیره که ھستند نگرانی ھایی و چالش ھا
مقاله دوم بخش است. مه گره ھای و بلوکی زنجیره فناوری با MongoDB توزیع شده پایگاه داده از ترکیبی
بلوکی، زنجیره از زمینه ای پیش به سوم بخش در می پردازد. بلوکی زنجیره حوزه در قبلی کار ھای بررسی به
شده بررسی پیشنھادی روش چھارم بخش در می شود. پرداخته MongoDB از تعریفی و آن مسائل و ساختار

می شود. بحث نتیجه گیری مورد در پنجم بخش در سرانجام، و است.

شده انجام کارھای ۲
پزشکی اشیاء اینترنت از استفاده با ھوشمند بھداشتی مراقبت ھای از اطمینان برای گسترده ای تحقیقات اخیراً
در کمی تحقیقات حاضر حال در پزشکی، اشیاء اینترنت بودن جدید دلیل به حال، این با است. شده انجام
این در قبلی تلاش ھای از ای خلاصه قسمت این در است. دسترس در زمینه این در امنیت بررسی مورد

می شود. اشاره آنھا چالش ھای و محدودیت ھا به و می شود بررسی زمینه
پزشکی داده ھای خصوصی حریم حفظ که می کنند پیشنھاد [۳ -۴] مقاله در ۲۰۱۷ سال در نویسندگان
بر بیفتد، اتفاق نقض این اگر می شود. بیمار وضعیت افتادن خطر به باعث زیرا دارد، قرار اولویت در تقریباً
نویسندگان وضعیتی، چنین از جلوگیری برای می گذارد. منفی تأثیر اعتبارسنج ھا و ذی نفعان بیماران، ھمه
ابری محیط یک از استفاده با داده ھا استقلال از محافظت برای را بلوکی زنجیره بر مبتنی چارچوب یک
سیستم یک به دسترسی اجازه شده تایید ذینفعان یا کاربران به فقط پیشنھادی چارچوب می کنند. پیشنھاد
به کرد. نظارت بلوکی زنجیره بر مبتنی پیشنھادی چارچوب توسط می توان را کاربران اقدامات می دھد. را
کاربران بین ارتباط سیستم این می شود. تأیید رمزنگاری تکنیک ھای اتخاذ با بیمار داده ھای اشتراک گذاری
استفاده سبک بلوکی زنجیره یک از آنھا پیشنھادی سیستم است. بھداشتی مراقبت ھای حساس داده ھای و
احراز و ارتباطی پروتکل ھای نویسندگان، می کند. تضمین را مناسب کارایی و سریع تراکنش ھای که می کرد
مدیریت لایه کاربر، لایه یعنی داشته اند، نگه اینجا در را لایه سه داشته اند. نگه بیشتر مطالعه عنوان به را ھویت
سعی که است بلوکی زنجیره استخراج کنندگان یا نھادھا آن ھمه شامل کاربر لایه ذخیره سازی. لایه و سیستم

2Blockchain
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که است لایه ای مھم ترین و مرکزی سیستم، مدیریت لایه کنند. درخواست یا دسترسی داده ھا به می کنند
کل شامل ذخیره سازی لایه یعنی لایه، آخرین می شود. برقرار امن تراکنش ھای برای ارتباطات تمامی آن در
این پژوھش این مشکل می شوند. ذخیره بیشتر متنوع کاربردھای برای ابر در ایمن به طور که است داده ھایی

است. نشده بررسی کامل ارتباطی پروتکل و ھویت احراز که است
از اطمینان برای دسترسی کنترل مدل یک ۲۰۱۹ سال در [۵] ھمکاران و Muhammad Asif Habib
این کردند. پیشنھاد ھوشمند سلامت سیستم در داخلی تھدیدات برابر در پزشکی داده ھای خصوصی حریم
در سیستم این می کند. تضمین کارآمد و خصوصی ایمن، روشی به را بیماران و پزشکان بین ارتباط روش
کپی عملیات انجام سیستم، حال این با دارد. بھتری عملکرد اخیر، دسترسی کنترل مدل ھای سایر با مقایسه

نمی کند. تسھیل را دایرکتوری منبع روی انتقال و
کردند تمرکز الکترونیکی سلامت سوابق ذخیره روی بر ۲۰۲۱ سال در [۶] ھمکاران و Tarek Farikha
دسترسی ارائه آنھا ھدف ھستند. حیاتی شده مستقر دستگاه ھای توسط جمع آوری شده داده ھای آن در که
این در بود. ظھور حال در بلوکی زنجیره فناوری از استفاده با حساس داده ھای این به مجاز و ایمن توزیع شده،
برای بھداشتی مراقبت ھای برنامه یک برای اشیاء اینترنت و بلوکی زنجیره در تعبیه شده معماری یک مطالعه،
اعتبارسنجی بدون ابتدا که است این روش این مشکل شد. طراحی بیمار الکترونیک پرونده بررسی و ذخیره

می شود. امنیتی تھدیدات بروز موجب این که می شوند ذخیره بلوکی زنجیره در داد ه ھا رمزنگاری و

زمینه پیش ۳
بلوکی زنجیره ۱ .۳

پول برابر دو ھزینه مشکل حل برای ناکاموتو توسط ۲۰۰۹ سال در و معرفی ۲۰۰۸ سال در فناوری این
کاربردھای برای جدید فناوری این اما ،[۷] داد پیشنھاد کوین بیت یعنی خود، شده رمزنگاری ارز یا دیجیتال
پیوسته ھم به بلوک ھای از نظیر به نظیر شبکه ای بلوکی زنجیره گرفت. قرار استقبال مورد نیز دیگر مختلف
استفاده با فناوری این است. گسترش حال در دائماً شبکه، به جدید تراکنش ھای شدن اضافه با که است
می کند. فراھم را توزیع شده داده ھای از قطعه ھر مشترک مالکیت و دانش توزیع امکان غیرمتمرکز، روش از
پایداری، تمرکززدایی، داده ھا، یکپارچگی خصوصی، حریم حفظ امنیت، به می توان بلوکی زنجیره مزایای از
برای مناسب گزینھای به را آن مزایا این کرد. اشاره ثالث شخص به نیاز بدون و تغییرناپذیری بودن، ناشناس
ھزینه ھای که دارد را امکان این بلوکی زنجیره نتیجه، در .[۸] است کرده تبدیل بیمار پزشکی اطلاعات ذخیره

.[۷] افزایش دھد را کارایی حال عین در و کاھش را توجھی قابل

بلوک ساختار ۱ .۱ .۳

زمان مھر یک شامل آن ھدر است. معاملات از مجموعه ای و ھدر یک شامل که است داده ساختار یک بلوک
و قبلی بلوک ھش از استفاده با است. مرکل ریشه و فعلی بلوک ھش ، قبلی بلوک ھش بلوک)، تولید (لحظه
۱ شکل در ساختار این می شود. ایجاد بلوک زنجیره یک و محاسبه جدید بلوک ھش تراکنش ھا، مرکل ریشه

۳
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ھش تراکنش، یک شدن دستکاری با ھستند. ناپذیر تغییر بلوک این در شده ذخیره معاملات می شود. دیده
و امنیت به شبکه کل نتیجه، در می کند. تغییر نیز است، نامزد معاملات تمام ھش نمایانگر که مرکل ریشه

.[۹] می کند کمک مربوطه معاملات یکپارچگی

بلوکی زنجیره بلوک ساختار :۱ شکل

MongoDB داده پایگاه ۲ .۱ .۳

رابطه ای داده پایگاه نامگذاری برای استروزی کارلو آقای توسط ۱۹۹۸ سال در بار اولین NoSQL اصطلاح
می کنند. پیروی NoSQL استانداردھای از موجود داده ھای پایگاه از برخی شد. استفاده وزن سبک باز منبع
با را بازیابی و ذخیره سازی مکانیزم آنھا می شود. استفاده داده ھا پایگاه این برای نیز SQL» فقط «نه اصطلاح
ساده، طراحی دلیل به می کنند. ارائه سنتی رابطه ای داده ھای پایگاه به نسبت محدودتری سازگاری مدل ھای
کرده اند. پیدا محبوبیت جھان سراسر در NoSQL داده ھای پایگاه بودن، دسترس در و افقی مقیاس پذیری
آمازون و گوگل یاھو، بوک، فیس مانند بلادرنگ وب برنامه ھای و بزرگ داده ھای در گسترده طور به آنھا اخیراً

است. MongoDB محبوب داده ھای پایگاه این از یکی .[۱۰] می شوند استفاده
مقیاس بندی و بالا بودن دسترس در بالا، عملکرد که است منبع باز اسناد داده پایگاه یک MongoDB
و فیلد جفت از که است داده ای ساختار یک که است سند MongoDBیک در رکورد می دھد. ارائه را خودکار
شامل است ممکن فیلدھا مقادیر ھستند. JSON اشیاء مشابه MongoDB اسناد است. شده تشکیل مقدار

.[۱۱] باشد آرایه ھا اسناد، سایر
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MongoDB داده پایگاه و بلوکی زنجیره مقایسه :۱ جدول

بلوکی زنجیره MongoDB
غیرممکن عملاً بلوکی زنجیره ساختار در
زنجیره، شکستن بدون بتواند کسی که است

دھد. تغییر داده ھا

عامل یک نشود، انجام لازم اقدامات اگر
را داده ھا می تواند بالقوه طور به مخرب

دھد. تغییر

داده یکپارچگی

زنجیره به یا خواند می توان فقط را داده ھا
کرد. اضافه بلوکی

روز به خواند، کرد، ایجاد می توان را داده ھا
(CRUD (عملیات کرد حذف یا

معاملات

یکپارچگی از اطمینان برای تأیید روش ھای
کلی عملکرد و جو و پرس می توانند داده ھا

دھند. کاھش را بلوکی زنجیره یک

را داده ھا به سریع دسترسی داده پایگاه ھای
می کنند. فراھم

جو و پرس عملکرد

غیرمتمرکز کاملا می توانند بلوکی ھا زنجیره
نکنند. تکیه مرکزی مرجع ھیچ به و باشند

مدیریت مرکزی صورت به داده پایگاه ھای
کننده کنترل و مالک مدیر یک و می شوند

است. داده ھا

ساختار

MongoDB و بلوکی زنجیره مقایسه ۳ .۱ .۳

بلوکی، زنجیره یک نھایی ھدف می دھیم. انجام بلوکی زنجیره و MongoDB بین مقایسه ای ،۱ جدول در
ذخیره نحوه طریق از تنھا بلوکی ھا زنجیره می کند. تبدیل داده پایگاه یک به را آن که است اطلاعات ذخیره
در داده پایگاه یک می توان را بلوکی ھا زنجیره که حالی در ھستند. متفاوت داده ھا پایگاه انواع سایر با داده ھا
شده امضا بلوک ھای از معمولاً داده  پایگاه ھای نیست. بلوکی زنجیره یک معمولاً داده پایگاه یک گرفت، نظر
ذخیره سازی ھزینه و دارد کمی مقیاس پذیری بلوکی زنجیره .[۱۲] نمی کنند استفاده داده ھا ذخیره برای
را داده ھا امنیت بلوکی زنجیره اندازه به نمی تواند نیز MongoDB داده پایگاه طرفی از است. زیاد آن در
کاملاً حل راه یک ارائه به قادر تنھایی به کدام ھر بلوکی زنجیره و MongoDB داده پایگاه لذا کند تضمین
MongoDB و بلوکی زنجیره ادغام با ھمین برای دارند. را خود معایب و مزایا کدام ھر و نیستند غیرمتمرکز
جدول در دو این مقایسه از خلاصه ای کرد. برطرف را آنھا محدودیت ھای و برد بھره آن ھا مزایای از می توان

است. شده بررسی ۱

پیشنھادی روش معماری ۲ .۳
داده ھا مدیریت برای MongoDB و بلوکی زنجیره ادغام جھت لایه سه معماری یک شامل پیشنھادی روش
و می باشد لایه سه شامل که می دھد نشان را پیشنھادی مدل ۲ شکل است. پزشکی اشیاء اینترنت حوزه در

می شود. پرداخته لایه ھا این از یک ھر معرفی به ادامه در

اطلاعات می توانند مه۳ گره ھای است. بیماران و پزشکان اطلاعات جمع آوری جھت لایه این مه: لایه
اطلاعات این نمایند. ذخیره داده پایگاه در و کنند جمع آوری مختلف حسگرھای از استفاده با را پزشکی
جھت و شوند ارسال مه شبکه به پزشکی اطلاعات بر نظارت سیستم ھای مانند دستگاه ھایی طریق از می توانند

3Fog
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پیشنھادی روش معماری :۲ شکل

با مه گره ھای کل، در کنند. کمک بیمارستان در پرستاران و پزشکان به بیماران از مراقبت کیفیت بھبود
فرد سلامتی و پزشکی اطلاعات ثبت و جمع آوری در موثر شیوه ای به می توانند مختلف حسگرھای از استفاده

کنند. کمک

و ذخیره مسئولیت پیشنھادی ایده در MongoDB داده پایگاه لایه :MongoDB داده پایگاه لایه
مانند اطلاعاتی ذخیره سازی جھت لایه این دارد. برعھده را بلوکی زنجیره در موجود داده ھای مدیریت
صورت به لایه این است. بلوکی زنجیره بلاک ھای اطلاعات و پزشکان و بیماران احرازھویت نام، ثبت اطلاعات
و بلوکی زنجیره نیازھای به توجه با اما ندارد، ارتباطی بلوکی زنجیره به و کرده عمل بلوکی زنجیره از مستقل
مدیریت منابع، مدیریت داده، سازی ھماھنگ و ذخیره سازی نظیر امکانات، برخی فناوری، دو این ادغام ایده

می کند. فراھم را بلوکی زنجیره با ارتباط برای غیره و نیاز مورد اطلاعات حفاظت و تراکنش ھا

فراھم را معتبر و غیرمترکز سیستم یک روی بر تراکنش ھا تایید و ثبت امکان لایه این بلوکی: زنجیره لایه
می شود. استفاده خصوصی و عمومی کلید جفت اختصاص و اطلاعات درھم ذخیره جھت و می کند

معروف ترین از یکی بیت کوین است. بیت کوین بلوکی زنجیره پژوھش، این در استفاده مورد بلوکی زنجیره
شفافیت، بالا، امنیت نظیر ویژه ای مزایای نیز پزشکی اشیاء اینترنت برای و است بلوکی ھا زنجیره نوع

دارد. را غیره و صرفه به مقرون تقلب ناپذیری،
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پیشنھادی روش مراحل ۴
اطلاعات سپس و می کنند نام ثبت  مه گره ھای در ھوشمند پزشکی دستگاه ھای و پزشکان بیماران، ابتدا در
ھویت که زمانی می شوند. ارسال Mongoose به اعتبارسنجی جھت تراکنش ھای قالب در آنھا مشخصات و
ھر به و می شوند فرستاده بلوکی زنجیره به بلاک ایجاد برای معامله یک عنوان به شد تائید موجودیت  ھا
عنوان به خصوصی کلید می شود. داده اختصاص خصوصی و عمومی کلید جفت یک ثبت شده موجودیت
ھر نتیجه در می شود. نگھداری مه گره ھای در موجودیت ھا عمومی کلید و می کند عمل موجودیت ھا شناسه
ندارد تعامل و ورود اجازه این صورت غیر در دارد ھویت احراز به نیاز سیستم، در تعامل ایجاد جھت موجودیتی
از بعد می دھد. کاھش پزشکی اشیاء اینترنت شبکه با تعامل برای را مخرب گره ھای تھدیدات مکانیزم این  که
داده پایگاه در بلوکی زنجیره بلاک ھای اطلاعات ھمچنین و پزشکان و بیماران اطلاعات تمامی اعتبارسنجی
زنجیره در اطلاعات درھم و خصوصی کلید تنھا و می شود ذخیره بالا مقیاس پذیری دلیل به MongoDB

است. شده داده نشان ۳ شکل در پیشنھادی روش انجام مراحل می شوند. ذخیره بلوکی

پیشنھادی روش انجام مراحل :۳ شکل

اعتبارسنجی و نام ثبت مرحله ۱ .۴
کاربر نام ثبت برای بخش ھا سری یک مدل، به آن تبدیل و Mongoose اسکیما۴ کلاس از استفاده با ابتدا

می گیریم. نظر در رمز بخش و نام بخش ایمیل، بخش از اعم
با و شود ارسال Mongoose برای باید کاربر ایمیل و رمز و نام کاربر، یک نام ثبت برای ابتدا در پس

می شود. بررسی اعتبارسنجی جھت Mongoose اسکیما با مقادیر این بالا توضیحات به توجه
در ایمیل آدرس این با کاربری چنین که کنیم بررسی ابتدا باید جدید کاربر نام ثبت از قبل مرحله در
در ایمیل آدرس این با «کاربری متن حاوی پیغامی باید باشد داشته وجود اگر خیر. یا دارد وجود داده پایگاه
کاربر اگر شود. داده نشان نمی باشد» امکان پذیر ایمیل آدرس این با جدید نام ثبت و دارد وجود حاضر حال

می شود. انجام موفقیت با نام ثبت باشد شده انجام درستی به اعتبارسنجی و باشد نداشته وجود
4Schema
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رمز بخش اما شود. ذخیره داده پایگاه در کاربر مشخصات باید اعتبارسنجی فرایند انجام و نام ثبت از بعد
استفاده با ذخیره، از قبل بلکه نمی شود ذخیره داده پایگاه در است شده دریافت کاربر از که صورتی ھمین به
ھنگام در باشیم. نداشته نیز یکسانی خروجی یکسان ورودی دو ھیچ برای تا می شود رمزنگاری درھم روش از
پیچیدگی شود. افزایش باعث و کند بیشتر را درھم امنیت تا می شود اضافه درھم به Salt یک رمز کردن درھم
حاوی پیغامی باشد، Mongoose اسکیما با مطابق نام ثبت برای کاربر از ارسالی اطلاعات اگر نھایت در
MongoDB داده پایگاه در اطلاعات این و شد خواھد داده نمایش شد» انجام موفقیت با کاربر نام «ثبت متن

می شود. ذخیره موفقیت با نیز

کاربران ورود ۲ .۴
می گیرد. تعلق کاربران از کدام ھر به Jason Web Tocken (JWT) یک کاربر، ھر موفقیت آمیز ورود از بعد
کاربر آن از پس تا می شود داده کاربر به که است فرد به منحصر شناسه یک واقع در Jason Web Token

باشد. داشته ورود اجازه و گردد احرازھویت شناسه این از استفاده با ورود ھربار برای

بلوکی زنجیره به تراکنش ارسال مرحله ۳ .۴
می شود ساخته که بلاکی اولین داریم. بلاک یک ساخت حداقل به نیاز شود تشکیل بلوکی زنجیره اینکه برای
بلاک اولین اینکه دلیل به قبلی درھم بخش شامل بلاک این است. صفر بلاک می گیرد قرار زنجیره در و
نداشته وجود اگر خیر. یا دارد وجود صفر بلاک که کنیم بررسی باید مرحله اولین در نمی باشد. است زنجیره
دریافت آماده بلوکی زنجیره شبکه شد ساخته بلاک این اینکه از بعد شود. ساخته بلاک این اول باید باشد

است. تراکنش ھا
زنجیره یکپارچگی جھت بلاک ھا این تمامی درھم باید بلوکی، زنجیره شبکه به تراکنش ھا ارسال از بعد
اشیاء اینترنت از ارسالی داده ھای حجم اینکه به توجه با شوند. تایید و بررسی محاسبه، امنیت افزایش و
ذخیره سازی جھت MongoDB داده پایگاه از ما است کم بلوکی زنجیره مقیاس پذیری و بالاست پزشکی
MongoDB در بلوکی زنجیره اطلاعات نھایت در .[۱۳] می کنیم استفاده بلوکی زنجیره شبکه اطلاعات

می شود. ذخیره

نتیجه گیری ۵
روشی پزشکی اشیاء اینترنت شبکه ھای در امنیت و مقیاس پذیری سرعت، افزایش ھدف با پژوھش این در
ذخیره سازی ھزینه چون پژوھش این در شد. ارائه MongoDB داده پایگاه و بلوکی زنجیره ادغام بر مبتنی
داده پایگاه از است کم بلوکی زنجیره مقیاس پذیری ھمچنین و است زیاد بلوکی زنجیره در اعتبارسنجی و
توزیع شده داده پایگاه یک چون MongoDB داده پایگاه شد. استفاده مشکل این حل جھت MongoDB

است. بالایی انعطاف و مقیاس پذیری دارای است
کارآیی و قدرت کارگیری به با بلوکی زنجیره سیستم مقیاس پذیری و امنیت سرعت، بھبود ایده، این ھدف

۸

تهران دانشگاه | CYSP 2023 | مقالات مجموعه | ■ ۳۹۶



برای نوآورانه راھکار یک ارائه امکان حوزه، این در پژوھش این اجرای با است. MongoDB داده پایگاه
عملکرد در توجھی قابل بھبود می تواند ایده این دارد. وجود سیستم ھا مقیاس پذیری و امنیت سرعت، افزایش
زنجیره از استفاده در ھماھنگ تر و بھتر ساختاری به منجر نھایت در و بیاورد ارمغان به را سیستم ھا کارایی و

شود. مختلف حوزه ھای برای MongoDB و بلوکی
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